
紀伊半島西部・四国東部の非定常水平地殻変動(1次トレンド･年周期･半年周期除去後)

基準期間:2020/05/29～2020/06/04[F5:最終解]
比較期間:2021/05/16～2021/05/22[R5:速報解] 計算期間:2017/01/01～2017/12/31

固定局:網野(960640) 国土地理院
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白抜き矢印：保守等によるオフセットを補正

（1）

（3）

（5）

（2）

（4）

（6）

(1)131198　阿南１A
(2)950372　川辺
(3)950422　阿南２
(4)03P215　P御坊
(5)950423　日和佐
(6)071154　みなべ

(3) 阿南２は2020年5月以降のデータを除外しており、
変動は描画されない。
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(1) 網野(960640)→阿南１Ａ(131198) 東西 基準値：-37342.828ｍ
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(1) 網野(960640)→阿南１Ａ(131198)　南北 基準値：-195093.462ｍ
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(1) 網野(960640)→阿南１Ａ(131198)　比高 基準値：-1.464ｍ
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(2) 網野(960640)→川辺(950372) 東西 基準値：13363.621ｍ
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(2) 網野(960640)→川辺(950372)　南北 基準値：-196495.306ｍ
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(2) 網野(960640)→川辺(950372)　比高 基準値：16.540ｍ
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(4) 網野(960640)→Ｐ御坊(03P215) 東西 基準値：12071.323ｍ
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(4) 網野(960640)→Ｐ御坊(03P215)　南北 基準値：-203400.552ｍ
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(4) 網野(960640)→Ｐ御坊(03P215)　比高 基準値：-3.489ｍ

期間: 2017/01/01～2021/05/23 JST   計算期間: 2017/01/01～2018/01/01
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●---[F5:最終解] ●---[R5:速報解] 国土地理院
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(3) 網野(960640)→阿南２(950422) 東西 基準値：-33533.106ｍ
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(3) 網野(960640)→阿南２(950422)　南北 基準値：-205768.757ｍ
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(3) 網野(960640)→阿南２(950422)　比高 基準値：-2.568ｍ
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１次トレンド･年周成分･半年周成分除去後グラフ
紀伊半島西部・四国東部　ＧＮＳＳ連続観測時系列 (1)
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(5) 網野(960640)→日和佐(950423) 東西 基準値：-45902.856ｍ
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(5) 網野(960640)→日和佐(950423)　南北 基準値：-217431.019ｍ
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(5) 網野(960640)→日和佐(950423)　比高 基準値：-5.394ｍ

期間: 2017/01/01～2021/05/23 JST
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(6) 網野(960640)→みなべ(071154) 東西 基準値：24844.432ｍ
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(6) 網野(960640)→みなべ(071154)　南北 基準値：-212516.032ｍ
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(6) 網野(960640)→みなべ(071154)　比高 基準値：17.058ｍ

計算期間: 2017/01/01～2018/01/01
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●---[F5:最終解] ●---[R5:速報解] 国土地理院

１次トレンド･年周成分･半年周成分除去後グラフ
紀伊半島西部・四国東部　ＧＮＳＳ連続観測時系列 (2)



GNSSデータから推定された紀伊水道の長期的ゆっくりすべり（暫定）

国土地理院

観測値（黒）と計算値（白）の比較
（2020/6/1 - 2021/5/18)

推定すべり分布
（2020/6/1 - 2021/5/18)

使用データ：F5解 (2018/1/1 - 2021/5/1) + R5解 (2021/5/2 - 2021/5/18)　※電子基準点の保守等による変動は補正済み
トレンド期間：2017/1/1 - 2018/1/1（年周・半年周成分は 2017/1/1 - 2021/5/18のデータで補正）
モーメント計算範囲：左図の黒枠内側

黒破線：フィリピン海プレート上面の等深線 (弘瀬･他、2007)
すべり方向：東向きから南向きの範囲に拘束
青丸：低周波地震（気象庁一元化震源）（期間：2020/6/1 - 2021/5/18）
固定局：網野

観測値：3日間の平均値をカルマンフィルターで平滑化した値

Mw 6.1
最大すべり量：4 cm
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Mw 6.1
最大すべり量：4 cm

推定したすべり量が標準偏差（σ）の 3倍以上のグリッドを黒色表示している。



四国中部の非定常水平地殻変動(1次トレンド･年周期･半年周期除去後)

基準期間:2017/12/29～2018/01/04[F5:最終解]
比較期間:2021/05/16～2021/05/22[R5:速報解] 計算期間:2017/01/01～2018/01/01

固定局:網野(960640) 国土地理院
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白抜き矢印：保守等によるオフセットを補正

（7）

（8）

(7) 021054　東津野
(8) 02P120　Ｐ久礼

(1) 010846　高知大川Ａ
(2) 950439　香北
(3) 970830　吾北
(4) 021051　土佐山
(5) 031119　伊野
(6) 950445　須崎

（1）

（4）

（6）

（3）

（5）

（2）



01～2018/01/01
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(1) 網野(960640)→高知大川Ａ(010846) 東西 基準値：-143908.480ｍ
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(1) 網野(960640)→高知大川Ａ(010846)　南北 基準値：-207141.018ｍ
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(1) 網野(960640)→高知大川Ａ(010846)　比高 基準値：883.937ｍ
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(3) 網野(960640)→吾北(970830) 東西 基準値：-153139.045ｍ
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(3) 網野(960640)→吾北(970830)　南北 基準値：-219738.297ｍ
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(3) 網野(960640)→吾北(970830)　比高 基準値：719.486ｍ
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(2) 網野(960640)→香北(950439) 東西 基準値：-112642.420ｍ
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(2) 網野(960640)→香北(950439)　南北 基準値：-225298.072ｍ
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(2) 網野(960640)→香北(950439)　比高 基準値：156.883ｍ
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(4) 網野(960640)→土佐山(021051) 東西 基準値：-137776.987ｍ
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(4) 網野(960640)→土佐山(021051)　南北 基準値：-228442.197ｍ
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(4) 網野(960640)→土佐山(021051)　比高 基準値：247.561ｍ
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●---[F5:最終解] ●---[R5:速報解] 国土地理院

１次トレンド･年周成分･半年周成分除去後グラフ
四国中部　ＧＮＳＳ連続観測時系列 (1)

計算期間: 2017/01/期間: 2017/01/01～2021/05/23 JST
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(5) 網野(960640)→伊野(031119) 東西 基準値：-146951.554ｍ
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(5) 網野(960640)→伊野(031119)　南北 基準値：-237322.818ｍ
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ｍ059.5：値準基高比　)911130(野伊→)046069(野網 )5(
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(7) 網野(960640)→東津野(021054) 東西 基準値：-178466.415ｍ
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(7) 網野(960640)→東津野(021054)　南北 基準値：-251635.698ｍ
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(7) 網野(960640)→東津野(021054)　比高 基準値：414.707ｍ
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(6) 網野(960640)→須崎(950445) 東西 基準値：-149709.187ｍ
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(6) 網野(960640)→須崎(950445)　南北 基準値：-252629.109ｍ
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(6) 網野(960640)→須崎(950445)　比高 基準値：129.695ｍ
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(8) 網野(960640)→Ｐ久礼(02P120) 東西 基準値：-164419.150ｍ
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(8) 網野(960640)→Ｐ久礼(02P120)　南北 基準値：-260857.905ｍ
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(8) 網野(960640)→Ｐ久礼(02P120)　比高 基準値：-6.570ｍ

期間: 2017/01/01～2021/05/23 JST 計算期間: 2017/01/01～2018/01/01
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●---[F5:最終解] ●---[R5:速報解] 国土地理院

１次トレンド･年周成分･半年周成分除去後グラフ
四国中部　ＧＮＳＳ連続観測時系列 (2)



国土地理院
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A　四国西部の短期的ゆっくりすべり
B　紀伊水道の長期的ゆっくりすべり
C　豊後水道の長期的ゆっくりすべり
D　四国中部の長期的ゆっくりすべり

GNSSデータから推定された四国中部の長期的ゆっくりすべり（暫定）

観測値（黒）と計算値（白）の比較推定すべり分布
（2019/1/1 - 2021/5/17) （2019/1/1 - 2021/5/17)

使用データ：F5解 (2019/1/1 - 2021/5/1) + R5解 (2021/5/2 - 2021/5/17)　※電子基準点の保守等による変動は補正済み
トレンド期間：2017/1/1 - 2018/1/1（年周・半年周成分は2017/1/1 - 2021/5/17のデータで補正）
モーメント計算範囲：左図の黒枠内側

黒破線：フィリピン海プレート上面の等深線 (弘瀬･他、2007)
すべり方向：プレートの沈み込み方向と平行な方向に拘束
青丸：低周波地震（気象庁一元化震源） (2019/1/1 - 2021/5/17)
固定局：網野

観測値：3日間の平均値をカルマンフィルターで平滑化した値

Mw 6.2
最大すべり量：15 cm

A B

C

D

133̊ 134̊ 135̊ 136̊
32̊

33̊

34̊

35̊

100 km
1cm

cal

obs

推定したすべり量が標準偏差（σ）の 3倍以上のグリッドを黒色表示している。



九州地域の非定常水平地殻変動(1次トレンド除去後)

基準期間:2020/01/01～2020/01/07[F5:最終解]
82/20/3102～10/10/2102:間期算計]解報速:5R[92/50/1202～32/50/1202:間期較比

固定局:三隅(950388) 国土地理院
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30°

130° 30′ 131° 30′ 132° 30′

1㎝

(1-1) 950475　大分三重
(1-2) 021080    米水津
(1-3) 021081　緒方
(1-4) 940090　大分佐伯

（1-3）

（1-1）

（1-4）
（1-2）

(2-1) 960715　宮崎田野
(2-2) 021088　宮崎
(2-3) 960716　串間２
(2-4) 02P211　Ｐ油津

（2-3）

（2-1）

（2-4）

（2-2）

※平成28年（2016年）熊本地震の余効変動等が顕著に
　見られる観測点は除外している。
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(1-1) 三隅(950388)→大分三重(950475) 東西 基準値：-31021.395ｍ
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(1-1) 三隅(950388)→大分三重(950475) 南北 基準値：-197492.683ｍ
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(1-1) 三隅(950388)→大分三重(950475) 比高 基準値：134.814ｍ
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(1-3) 三隅(950388)→緒方(021081) 東西 基準値：-44580.993ｍ

'20/1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 '21/1 2 3 4 5

㎝
1.0

0.5

0.0

-0.5

-1.0

(1-3) 三隅(950388)→緒方(021081) 南北 基準値：-207247.087ｍ
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(1-3) 三隅(950388)→緒方(021081) 比高 基準値：264.055ｍ
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(1-2) 三隅(950388)→米水津(021080) 東西 基準値：10726.082ｍ
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(1-2) 三隅(950388)→米水津(021080) 南北 基準値：-203092.893ｍ
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(1-2) 三隅(950388)→米水津(021080) 比高 基準値：-27.587ｍ
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(1-4) 三隅(950388)→大分佐伯(940090) 東西 基準値：-4328.666ｍ
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(1-4) 三隅(950388)→大分佐伯(940090) 南北 基準値：-204398.030ｍ
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(1-4) 三隅(950388)→大分佐伯(940090) 比高 基準値：-25.267ｍ
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●---[F5:最終解] ●---[R5:速報解] 国土地理院

期間: 2020/01/01～2021/05/30 JST 計算期間: 2012/01/01～2013/03/01

１次トレンド除去後グラフ
九州地域　ＧＮＳＳ連続観測時系列 (1)
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(2-1) 三隅(950388)→宮崎田野(960715) 東西 基準値：-57446.052ｍ
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(2-1) 三隅(950388)→宮崎田野(960715) 南北 基準値：-324418.200ｍ
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(2-1) 三隅(950388)→宮崎田野(960715) 比高 基準値：106.300ｍ
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(2-3) 三隅(950388)→串間２(960716) 東西 基準値：-57631.776ｍ
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(2-3) 三隅(950388)→串間２(960716) 南北 基準値：-373521.152ｍ
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(2-3) 三隅(950388)→串間２(960716) 比高 基準値：-21.369ｍ
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(2-2) 三隅(950388)→宮崎(021088) 東西 基準値：-42208.770ｍ
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(2-2) 三隅(950388)→宮崎(021088) 南北 基準値：-330639.755ｍ
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(2-2) 三隅(950388)→宮崎(021088) 比高 基準値：-27.481ｍ
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(2-4) 三隅(950388)→Ｐ油津(02P211) 東西 基準値：-47926.358ｍ
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(2-4) 三隅(950388)→Ｐ油津(02P211) 南北 基準値：-353807.205ｍ
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(2-4) 三隅(950388)→Ｐ油津(02P211) 比高 基準値：-28.848ｍ
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●---[F5:最終解] ●---[R5:速報解] 国土地理院

期間: 2020/01/01～2021/05/30 JST 計算期間: 2012/01/01～2013/03/01

１次トレンド除去後グラフ
九州地域　ＧＮＳＳ連続観測時系列 (2)



国土地理院

観測値（黒）と計算値（白）の比較推定すべり分布
(2020/6/1 - 2021/5/4) (2020/6/1 - 2021/5/4)

使用データ：F5解 (2020/1/1 - 2021/5/1) + R5解 (2021/5/2 - 2021/5/4 )　※電子基準点の保守等による変動は補正済み
トレンド期間：2012/1/1 - 2013/3/1　　　　　　（年周・半年周成分は補正無し）
モーメント計算範囲：左図の黒枠内側

黒破線：フィリピン海プレート上面の等深線 (弘瀬･他、2007)
すべり方向：プレートの沈み込み方向と平行な方向に拘束
青丸：低周波地震（気象庁一元化震源）（期間：2020/6/1-2021/5/4）
固定局：三隅

観測値：3日間の平均値をカルマンフィルターで平滑化した値
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Mw6.4
最大すべり量：15cm

推定したすべり量が標準偏差（σ）の 3倍以上のグリッドを黒色表示している。

※平成28年（2016年）熊本地震の余効変動等が顕著に見られる観測点は除外している。

※前回資料との差には、解析条件の違いによる影響が含まれる。



国土地理院

観測値（黒）と計算値（白）の比較推定すべり分布
(2020/6/1 - 2021/4/1) (2020/6/1 - 2021/4/1)
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（再検討後の解析手法による１か月前の結果）

使用データ：F5解 (2020/1/1 - 2021/5/1) + R5解 (2021/5/2 - 2021/5/4 )　※電子基準点の保守等による変動は補正済み
トレンド期間：2012/1/1 - 2013/3/1　　　　　　（年周・半年周成分は補正無し）
モーメント計算範囲：左図の黒枠内側

黒破線：フィリピン海プレート上面の等深線 (弘瀬･他、2007)
すべり方向：プレートの沈み込み方向と平行な方向に拘束
青丸：低周波地震（気象庁一元化震源）（期間：2020/6/1-2021/5/4）
固定局：三隅

観測値：3日間の平均値をカルマンフィルターで平滑化した値

推定したすべり量が標準偏差（σ）の 3倍以上のグリッドを黒色表示している。

※平成28年（2016年）熊本地震の余効変動等が顕著に見られる観測点は除外している。

参考資料
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Mw6.4
最大すべり量：15cm

※前回資料との差には、解析条件の違いによる影響が含まれる。
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※平成28年（2016年）熊本地震の余効変動等が顕著に
　見られる観測点は除外している。
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固定局:三隅(950388)

従来の解析で用いるトレンド成分

（１）従来の解析 （２）再検討後の解析

長期的ゆっくりすべりの発生期間
2020夏頃からの長期的ゆっくり
すべりと推定していた期間

熊本地震

（１）従来の解析
　　2021年１月～2021年５月の評価検討会における解析（従来の解析）で用いた
                                                              ）地殻変動データ（トレンド推定期間 ： 2017.1-2017.12

（２）再検討後の解析
　　再検討後の解析で用いた地殻変動データ（トレンド推定期間 ： 2012.1-2013.2）　　

九州地域の非定常水平地殻変動（　　　　　　　　　）基準期間：2020/01/01～2020/01/07［F5：最終解］
比較期間：2021/05/23～2021/05/29［F5：最終解］

熊本地震後に予測される余効変動の推移
　　　（注）Takagi et al. (2019)によるlog+expでのフィッティング曲線

従来仮定の
定常的な一次トレンド

※2012.1 - 2013.2で推定されたトレンドからの相対値として全て表示

2021年１月から2021年５月の評価検討会において、九州北部で2020年夏頃から見られていたとされた、それまでの傾向とは異なる
地殻変動、及びこれによって推定される日向灘北部のプレート境界深部におけるすべりは、平成28年（2016年）熊本地震直後
の余効変動の影響を考慮し、解析手法を再検討した結果、ノイズレベルの範囲であることがわかった。
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御前崎　電子基準点の上下変動

水準測量と GNSS連続観測

掛川に対して,御前崎が沈降する長期的な傾向が続いている.

掛川Ａ (161216) - 御前崎Ａ (091178)
  cm
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●：水準測量 ○：GNSS連続観測（GEONET月平均値）

・ 水準測量による結果は，最初のプロット点の値を 0cmとして描画している．
・ GNSS連続観測のプロット点は，GEONETによる日々の座標値（F5：最終解）から計算した値の月平均値．最新のプロット点は

5/1～5/8 の平均．
・ GNSS連続観測による結果については，水準測量の全期間との差が最小となるように描画している．

※ 1 電子基準点「御前崎」は 2009年 8月 11日の駿河湾の地震 (M6.5)に伴い，地表付近の局所的な変動の影響を受けた．
※ 2 2010年 4月以降は，電子基準点「御前崎」をより地盤の安定している場所に移転し，電子基準点「御前崎Ａ」とした．上記グラフ

は電子基準点「御前崎」と電子基準点「御前崎Ａ」のデータを接続して表示している．
※ 3 水準測量の結果は移転後初めて変動量が計算できる 2010年 9月から表示している．
※ 4 2017年 1月 30日以降は，電子基準点「掛川」は移転し，電子基準点「掛川Ａ」とした．上記グラフは電子基準点「掛川」と電子基

準点「掛川Ａ」のデータを接続して表示している．

161216

国土地理院
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