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要 ᪨ 
応用地理部は，平成 30 年 7 月㇦雨で⏒大なᾐ水

被害が生じたᒸᒣ┴಴ᩜ市真備町とឡ፾┴大Ὢ市に

ついて，SNS 上にᢞ稿された写真と航空レーࢨ測量

によるᶆ高データを用いて，ᾐ水範囲とᾐ水῝を推

定しᾐ水推定段ᙬ図（速報∧）を作成した．その後，

国土地理院が撮影した空中写真と航空レーࢨ測量に

よるᶆ高データを用いて，ᾐ水推定段ᙬ図（空中写

真ุㄞ∧）を作成した．推定したᾐ水῝の分布は，

地形分㢮による土地の≉性（土地᮲௳）とよく調和

した． 
 
1. はじめに 
平成 30 年 7 月㇦雨では，7 月 6 日から 9 日にかけ

ての大雨の影響により，西日本のྛ地でἙ川のỏ℃

やᾐ水被害が発生した．なかでもᒸᒣ┴಴ᩜ市真備

町とឡ፾┴大Ὢ市では，市⾤地を含む広範な地域で

⏒大なᾐ水被害が生じた． 
応用地理部では災害時の初動対応として，航空機

から撮影した空中写真を用いて，ᾐ水範囲を示した

ᾐ水現況図を作成し，᤼水作業等を行う関係機関へ

提供するとともに，国土地理院の࣍ームページ及び

地理院地図で公開を行っている．᤼水作業に資する

ためには，発災直後から早期にこれらの地図を作成

するᚲ要がある．しかし，発災直後の状況によって

は，ኪ間やᝏ天候などにより，空中写真の撮影まで

に時間がかかる場合がある．また，ᾐ水状況の把握

や᤼水計画の策定には，ᾐ水範囲だけでなくᾐ水῝

の情報も有用となる． 
そこで，᤼水作業等の災害時の初動対応のため，

迅速にᾐ水現況図を提供することを┠的として，一

般の方が SNS 上にᢞ稿した写真等（以下「SNS 画

像」という．）と，᪤Ꮡの航空レーࢨ測量によるᶆ高

データ（5 m DEM）を用いて，ᾐ水範囲とᾐ水῝の

空間分布を示した「ᾐ水推定段ᙬ図（速報∧）」（以

下「速報∧」という．）を作成して関係機関へ提供す

るとともに，国土地理院の࣍ームページ及び地理院

地図で公開した． 
その後，最大ᾐ水時におけるᾐ水範囲・ᾐ水῝の

全体像の把握を┠的として，空中写真と航空レーࢨ

測量によるᶆ高データ（5 m DEM）を用いて，土◁

やỏ℃時にᾋ㐟したᮌ∦等のሁ積・付着⟠ᡤからᾐ

水範囲をุㄞし「ᾐ水推定段ᙬ図（空中写真ุㄞ∧）」

（以下「空中写真ุㄞ∧」という．）を作成して公開

した． 
本稿では速報∧と空中写真ุㄞ∧におけるᾐ水範

囲とᾐ水῝の推定手法と，空中写真ุㄞ∧で推定し

たᾐ水῝の分布と土地᮲௳との関係について報告す

る． 
 
2. ᾐỈ᥎定ẁᙬ図（㏿ሗ∧）のసᡂ 
2.1 ㄪᰝ地ᇦ 
速報∧は，ᾐ水被害が⏒大なᒸᒣ┴಴ᩜ市真備町

とឡ፾┴大Ὢ市の 2 地域を作成した（図-1 の㉥◚線

範囲）．調査範囲は，」ᩘの SNS 画像からᾐ水状況 
 

 
図-1 ㏿ሗ∧のㄪᰝ⠊ᅖ（㉥◚⥺）と㸪空中写真ุㄞ∧の

ㄪᰝ⠊ᅖ（㯮⥺）（ୖ図㸸ᒸ山┴㧗ᱱᕝὶᇦ㸪ୗ図㸸

ឡ፾┴⫰ᕝὶᇦ）㸬 
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が把握でき，その地域をໟ含する航空レーࢨ測量に

よる 5mDEM（ᶆ高精度：ᶆ‽೫ᕪ 0.3 m 以ෆ）が整

備・公開されている地域とした． 
 
2.2 సᡂᡭἲ 
速報∧の作成手法は，大きく SNS 画像の撮影範囲

の同定，ᾐ水面のᶆ高のุㄞ，ᾐ水῝の表示の 3 ᕤ

程に分けられる．ྛ ᕤ程について以下の㡯で㏙べる． 
 
2.2.1 SNS 画像の撮影⠊ᅖのྠ定 

ᾐ水被害がᣑ大した 7 月 7 日に撮影された SNS 画

像を検⣴した．その中から，ᾐ水範囲を☜ㄆできる

SNS 画像をᢳ出し，Web 地図を用いてその地点の఩

置を同定し，ᴫᣓ的なᾐ水範囲を把握した． 
 
2.2.2 ᾐỈ㠃のᶆ㧗のྲྀᚓ 

ᾐ水範囲の水際（ᾐ水面と地面のቃ）の఩置が☜

ㄆできる SNS 画像をᢳ出し，航空レーࢨ測量による

5 m DEM を用いてその఩置（ᾐ水面）のᶆ高を取得

した．このとき，ᾐ水面のᶆ高はሐ防等で௙切られ

るྛప地によって異なるため，ప地ࡈとに撮影され

た SNS 画像を用いてそれࡒれのᾐ水面のᶆ高をồ

めた． 
 

2.2.3 ᾐỈ῝の表♧ 
ᾐ水面は㟼水面と௬定し，ᾐ水面のᶆ高よりもప

い範囲をᾐ水範囲とした．ま5，ࡎ m DEM をሐ防等

で௙切られるྛప地の範囲に分๭した．そして，色

ูᶆ高図の手法を用いて，ྛప地のᾐ水面のᶆ高か

らᾐ水範囲のᶆ高をᕪし引いた್をᾐ水῝として表

示した． 
 

2.3 ㏿ሗ∧の㛵ಀ機㛵ᥦ౪ཬࡧබ㛤 
7 月 7 日に作成した速報∧は，⩣ 8 日に国土交㏻

┬等の関係機関に提供した．9 日にはᨻᗓ非常災害

対策本部において，⥲理大⮧によるᾐ水῝に関する

発ゝの᰿拠として使用されたほか，国土交㏻┬によ

る᤼水ṧ地域の᝿定や᤼水完了のุ᩿の᰿拠資料と

して用いられた．その後，10 日に国土地理院の࣍ー

ムページ（国土地理院，2018）から公開した（図-2）． 
速報∧は多くのὀ┠を㞟め，同月 31 日にかけて

33 ௳の࣐スコ࣑の取ᮦ対応がなされ，୺要新⪺のᥖ

載及びࢸレࣅでのᨺᫎで使用された．そのෆᐜは，

ᾐ水状況の全ㇺに関するものに加え，ὥ水ࢨࣁード

࣐ッࣉの有用性や災害時の SNS 情報の活用に関す

るものも多くあった． 
 

3. ᾐỈ᥎定ẁᙬ図（空中写真ุㄞ∧）のసᡂ 
3.1 ㄪᰝ地ᇦ 
空中写真ุㄞ∧は，ᒸᒣ┴高ᱱ川ὶ域（高ᱱ市⾤ 

 
図-2 ᾐỈ᥎定ẁᙬ図（㏿ሗ∧）（ୖ図㸸಴ᩜᕷ真ഛ⏫࿘

㎶㸪ୗ図㸸ឡ፾┴኱Ὢᕷ）㸬 
 
地より下ὶ部）とឡ፾┴⫰川ὶ域（㮵㔝川ࢲムより

下ὶ部）の 2 地域を作成した（図-1 の㯮線範囲）．調

査範囲は，空中写真から明░なᾐ水⑞が把握でき，

その地域をໟ含する 5 m DEM が整備・公開されて

おり，ప地の⦪᩿໙配が⦆やか（ᴫね 1/300 ᮍ‶）

である地域とした． 
 
3.2 సᡂᡭἲ 
空中写真ุㄞ∧の作成手法は，大きくᾐ水⑞のᶆ

高のุㄞ，ᾐ水῝の表示の 2 ᕤ程に分けられる．ྛ

ᕤ程について以下の㡯で㏙べる． 
 
3.2.1 ᾐỈ⑞のᶆ㧗のุㄞ 

国土地理院が撮影した空中写真（垂直写真）を用

いて，ᾐ水⑞のุㄞを行った．使用した空中写真は，

ᒸᒣ┴高ᱱ川ὶ域では「高ᱱ川地区（7/9，7/11，7/12
撮影）」及び「⚟ᒣ北部地区（7/18 撮影）」，ឡ፾┴⫰

川ὶ域では「大Ὢ地区（7/11 撮影）」及び「⫰川地区

（7/18 撮影）」を用いた．ただし，高ᱱ川ὶ域の▮᥃

町࿘㎶の一部は空中写真の撮影範囲外であったため，

速報∧と同ᵝの手法で作成している部分がある． 
ᾐ水⑞のᶆ高のุㄞでは，ሐෆ地で◁Ἶやᮌ∦等

がሁ積・付着しているものをᾐ水⑞とし，そのうち
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最も高఩にある地点を推定最大ᾐ水面として᥇用し

た（図-3）．そして，航空レーࢨ測量による 5 m DEM
を用いて，その地点のᶆ高を取得した．このとき，

ᾐ水⑞のᶆ高はሐ防等で௙切られるప地ࡈとにồめ

た． 
 

 
図-3 空中写真ุㄞによるᾐỈ⑞（᭱㧗఩）のุㄞ㸬 

 
3.2.2 ᾐỈ῝の表♧ 

ᾐ水面は㟼水面と௬定し，ᾐ水⑞のᶆ高よりもప

い範囲をᾐ水範囲とした．ま5，ࡎ m DEM をሐ防等

で௙切られるྛప地の範囲に分๭した．そして，色

ูᶆ高図の手法を用いて，ྛప地のᾐ水⑞のᶆ高か

らᾐ水⟠ᡤのᶆ高をᕪし引いた್をᾐ水῝として表

示した． 
 

3.3 空中写真ุㄞ∧のබ㛤 
空中写真の撮影後からุㄞを行い，8 月 2 日に国

土地理院の࣍ームページ（国土地理院，2018）から

空中写真ุㄞ∧を公開した（図-4）．最大ᾐ水時に

おけるᾐ水範囲とᾐ水῝の全体像を把握できること

から，ᾐ水被害に対するᦆ害保㝤㔠㢠の推定や，地

方⮬἞体によるᾐ水対策の検討等に活用された． 
 

4. ᾐỈ῝ศᕸと地ᙧศ類との㛵ಀ（空中写真ุㄞ∧） 
4.1 ᒸ山┴㧗ᱱᕝὶᇦ 

ᒸᒣ┴高ᱱ川ὶ域では，高ᱱ川本ὶἢいとᑠ田川

等の支ὶἢいのྛప地でᾐ水⟠ᡤがㄆめられた（図

-4）． 
高ᱱ川本ὶἢいでは，高ᱱ市から⥲社市にかけて

のప地ἢいを中心に，Ἑ川ሐ防の決壊や⁄水（国土

交㏻┬，2019）等により，ᾐ水῝ 2～4 m 程度のᾐ水

⟠ᡤが点ᅾ的にみられた．その下ὶにあたる⥲社ప

地（国土地理院，1976）では，⥲社市下ཎ，清㡢な

どのྛ地区で，ᾐ水῝ 1～2 m 程度のᾐ水⟠ᡤが広

域にみられた（図-5）． 
⥲社ప地の༡西部で高ᱱ川本ὶとその支ὶのᑠ田

川が合ὶする地点に఩置する಴ᩜ市真備町では，ᑠ 

図-4 ᾐỈ᥎定ẁᙬ図（空中写真ุㄞ∧）（ୖ図㸸ᒸ山┴

㧗ᱱᕝὶᇦ㸪ୗ図㸸ឡ፾┴⫰ᕝὶᇦ）㸬 
 
田川とその支ὶのሐ防の決壊（国土交㏻┬，2019）
等により，ᾐ水῝ 3～5 m 程度のᾐ水⟠ᡤが広域に

みられた．この合ὶ地点の地形をみると，真備町の

東側（おおよそᮎᨻ川より東側）は高ᱱ川のሁ積≀

により形成された⥲社ప地からなり，高ᱱ川の୧側

にはᚤ高地が発㐩している（図-5）．その⫼後にあた

る西側のᑠ田川ప地（国土地理院，1976）は，⥲社

ప地のᚤ高地によって「支㇂㛢ሰప地」（㕥ᮌ，1998）
となっており，その中心部には後⫼‵地が発㐩して

いる（国土地理院，2013a）．そのため，真備町のᾐ

水῝は東側ほどᑠさく，西側ほど大きい್を示した．

最大ᾐ水῝は，真備町有஭࿘㎶で 6.0 m を示した． 
ᑠ田川ప地の上ὶでは，ᑠ田川の決壊やෆ水ỏ℃

（国土交㏻┬，2019）等により，஭ཎ市から➟ᒸ市

及び▮᥃町にかけて，ᾐ水῝ 2～3m 程度のᾐ水⟠ᡤ

が広域にみられた（図-4）． 
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4.2 ឡ፾┴⫰ᕝὶᇦ 
ឡ፾┴⫰川ὶ域では，㮵㔝川ࢲムから大Ὢ市長὾

町にかけてのྛప地でᾐ水⟠ᡤがㄆめられた（図-4）． 
上ὶ部にあたる大Ὢ市⫰川町のప地ἢいでは，ᾐ

水῝ 2～4 m 程度のᾐ水⟠ᡤが点ᅾ的にみられた．

また，ෆᏊ町からὶ下するᑠ田川などの支ὶἢいに

おいても，ᾐ水῝ 2～4 m 程度のᾐ水⟠ᡤが点ᅾ的

にみられた．その下ὶの大Ὢ市Ⳣ田町ではᾐ水῝ 4
～6 m 程度のᾐ水⟠ᡤが広域にみられ（図-6），Ⳣ田

町Ⳣ田で最大ᾐ水῝ 8.1 m を示した． 
さらに下ὶの大Ὢ市⾤地࿘㎶の大Ὢప地（ᆏ㔝ほ

か，2010）にあたる大Ὢ市㜿ⶶ，東大Ὢ，஬㑻など

のྛ地区では，㉺水やෆ水ỏ℃（国土交㏻┬，2019）
等により，支ὶのప地を含めてᾐ水῝ 2～4 m 程度

のᾐ水⟠ᡤが広域にみられた（図-6）．ここでは，⫰

川の୧側にᚤ高地が発㐩し（国土地理院，2013b），
その⫼後には後⫼‵地が発㐩しているため（ᆏ㔝ほ

か，2010），後⫼‵地にあたる⫰川から離れた地域ほ

どᾐ水῝が大きくなったと考えられる． 
大Ὢప地から長὾町にかけてのప地ἢいでは，㉺

水やෆ水ỏ℃（国土交㏻┬，2019）等により，ᾐ水

῝ 2～4 m 程度のᾐ水⟠ᡤが広域にみられた． 
 
 とめࡲ .5

平成 30 年 7 月㇦雨にకうᒸᒣ┴಴ᩜ市真備町及

びឡ፾┴大Ὢ市のᾐ水被害について，航空レーࢨ測

量のᶆ高データ（5 m DEM）と SNS 画像ཪは空中写

真を用いて，ᾐ水範囲とその῝さの空間分布を示し

た地図を作成することにより，᤼水作業等の災害時

の初動対応等に有効活用された． 
今後のㄢ㢟として，本手法はᾐ水面を㟼水面と௬

定しているため，急໙配のἙ川のỏ℃や，ᾐ水範囲

が非常に広範の場合には精度がపくなる．このᨵၿ

には，ྛప地で」ᩘのᾐ水面のᶆ高から空間ෆᤄに

よりᾐ水面をồめる手法（国土地理院，2016㸹బᒣ・

ᑌ，2016）を用いることも考えられる．ᾐ水被害の

地形的要ᅉの調査を進めつつ，今後の災害時にも迅

速にᾐ水推定段ᙬ図を作成できるよう，上グのㄢ㢟

等への取組を進めていきたい． 
 

（公開日：令和元年 12 月 27 日） 
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図-5 ಴ᩜᕷ真ഛ⏫࿘㎶のᾐỈ᥎定ẁᙬ図（空中写真ุㄞ∧）とᅵ地᮲௳の㛵ಀ（ᕥ図㸸5 m DEM かࡽసᡂした 2 m ࢫ

 のᶆ㧗ẁᙬ図と地ᙧศ類（ᅜᅵ地⌮㝔㸪2013a）㸪ྑ図㸸ᾐỈ᥎定ẁᙬ図（空中写真ุㄞ∧）と地ྡ）㸬ࣉࢵࢸ
 

 

図-6 ኱Ὢᕷ࿘㎶のᾐỈ᥎定ẁᙬ図（空中写真ุㄞ∧）とᅵ地᮲௳の㛵ಀ（ᕥ図㸸5 m DEM かࡽసᡂした 2 m ࣉࢵࢸࢫ

のᶆ㧗ẁᙬ図と地ᙧศ類（ᆏ㔝࡯か㸪2010; ᅜᅵ地⌮㝔㸪2013b）㸪ྑ図㸸ᾐỈ᥎定ẁᙬ図（空中写真ุㄞ∧）と地

ྡ）㸬 
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