
ミニ･マック2816
製 造 国： アメリカ
製造会社： エアロサービス社
製 造 年： 不明

用途・特徴・使用期間など
国土地理院が、測地測量にGPS受信機

であるミニ･マック2816を導入したのは
1987年3月のことです。

アンテナを含め器械本体や発電機
など、準備しなければならない器材
は、どれも大きく重く取り扱いが大変
でした。

ミニ･マック2816とDELTA-G3T

写真は、1988年11月富士山地区

DELTA-G3T 
製 造 国： アメリカ
製造会社： Javad（ジャバド）社
製 造 年： 2011年

用途・特徴・使用期間など
2010年に準天頂衛星（みちびき）が打ち

上がり、GLONASS衛星なども含め測位が可能となりました。
2011年12月、Javad受信機を用いて準天頂衛星を利用する実証

実験に使用しました。

写真は、2011年12月つくば・東京地区

ns G R J ⊿n ⊿e ⊿u ⊿s
15° G 135 140 96.4 7 7 1.1 -0.4 8.0 1.2
45° G 17 140 12.1 4 4 0.0 -1.8 2.9 1.8
50° G 0 140 0.0
55° G 0 140 0.0
60° G 0 140 0.0
15° GR 136 140 97.1 12 7 5 0.8 -0.2 7.8 0.8
45° GR 127 140 90.7 6 3 3 -0.2 -1.3 7.3 1.3
50° GR 112 140 80.0 6 3 3 -0.4 -1.1 9.6 1.2
55° GR 82 140 58.6 5 2 3 -0.4 -0.2 3.8 0.4
60° GR 0 140 0.0
15° GJ 136 140 97.1 8 7 1 1.3 -0.4 7.8 1.4
45° GJ 119 140 85.0 4 3 1 0.9 -2.0 6.8 2.2
50° GJ 104 140 74.3 4 3 1 0.6 -2.7 7.5 2.8
55° GJ 43 140 30.7 4 3 1 0.5 -3.4 10.9 3.4
60° GJ 0 140 0.0
15° GRJ 136 140 97.1 13 7 5 1 0.8 -0.2 7.8 0.8
45° GRJ 139 140 99.3 7 3 3 1 -0.2 -1.4 7.9 1.4
50° GRJ 131 140 93.6 7 3 3 1 -0.6 -1.5 8.7 1.6
55° GRJ 100 140 71.4 6 2 3 1 0.0 0.2 1.5 0.2
60° GRJ 39 140 27.9 6 2 3 1 0.7 0.9 -2.6 1.1

組
合せ

FIX数 観測数 FIX率 衛星数 [mm]
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「高度角マスク」及び「衛星組合せ」別FIX率の状況

(12/8 13:15-14:30の観測） 観測点：101、302ＦＩＸ率

高度角マスク

都市部や山間部の上空視界が狭い場所（人工衛星の電波が受信しづらい場所）でも準天頂
衛星を利用することで、実証実験の結果、電波の受信状況（FIX率）が向上しました。

G:GPS衛星 R:GLONASS（ロシアのグロナス衛星） J：QZSS（準天頂衛星）










